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Es wjrd eine Matrix fur einen kataiytischen Reaktor zur 
Abgasreinigung beschrieben, der aus in mehreren Lagen 
aneinander angrenzenden, mil Wetlungen versehenen Me- 
tailblechcn mit einer mit Katalysatormaterial beschichteten 
Oberflache besteht. Die von den Wellungen der Metal Ible- 
che gebildeten Strom ungskanale bestehen jeweils aus ei- 
ner Vielzaht von in Stromungsrichtung hintereinander, aber 
quer dazu gegeneinander versetzt angeordneten Welltetl- 
stucken, die als quer zur Stromungsrichtung vcrlaufende 
Wellstreifen ausgebildet sind, die jeweils urn einen Bruch- 
teil der Wellenlange zueinander quer versetzt sind. Die 
Wellung der Wellstreifen ist so ausgebildet, daB jeweils der 
an ein Tal der benachbarten Lage angrenzende Berg einer 
Wellung groBer als jenes ist. Durch diese Aus-bildung wird 
eine Turbulenzerhdhung auch in radialer Richtung inner- 
haib des Abgaskatalysators erreicht, die zur VergleichmaSi- 
gung des Stromungsprofiles und zur Beaufschlagung der 
Randzonen der Matrix fuhrt. Der Reaklionseffekt der Matrix 
kann dadurch vergroflert werden. 
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Matrix fiir einen katalytischen Reaktor zur Abgasreinigung 



Die Erfindung betrifft eine Matrix fiir einen katalytischen Reak 
tor zur Abgasreinigung, insbesondere bei Brennkraf tmaschinen, 
bestehend aus in mehreren Lagen aneinandergrenzenden, mit Wellu 
gen versehenen Metal lb,lechen mit einer mit Katalysatormaterial 
beschichtbaren Oberflache, die in einem vom Abgas durchstrdmten 
Gehause so angeordnet werden, da8 die Wellungen Stromungskanale 
bilden. 

Es ist eine Matrix dieser Art bekannt (DE-OS 27 33 640)/ bei de 
jeweils ein aus einem Wellblechstreifen und zwei diesen beid- 
seitig abschlieBenden glatten Blechbandern bestehender Streifen 
zu einer Matrix aufgewickelt ist. Urn ein gegenseitiges Verrut- 
schen der auf gewickelten Lagen zu vermeiden sind Erhebungen 
und/oder Vertiefungen in den aneinandergrenzenden Lagen vorge- 
sehen, die f ormschlussig ineinandergreif en. Nachteilig ist bei 
einer solchen Matrix, daB wegen der im wesentlichen in der 
Achsrichtung des Gehauses verlaufenden Stromungskanale ein 
radialer Ausgleich des Abgases bei der Durchstromung der Matrix 
nicht moglich ist, auch wenn, wie bei den bekannten Bauarten 
vorgesehen, wegen der gegenseitigen Fixierung der gewickelten 
Lagen 6f fnungen in den gewellten und glatten Blechen vorgesehen 
sind. Der geringste Stromungswider stand tritt innerhalb der 
axial verlaufenden Stromungskanale auf, so daB der durch Tur- 
bulenzerscheinungen in benachbarte Stromungskanale gelangende 
Abgasanteil gering ist. Das gilt auch fiir Bauarten, bei denen 
jeweils zwei gewellte und mit trapezformigem Wellguerschnitt 
versehene Bander untereinander aufgewickelt werden oder fiir 
Matrixbauarten (DE-OS 29 02 779) , bei denen ebenfalls aufein- 
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andergewickelte Metallb&nder Shnlicher Art vorgesehen sind. 
Der fehlende radiale Ausgleich des StrSmungsprof iles, das 
beim Eintritt in den Reaktor die bekannte, etwa parabelfdrmige 
Ausbildung hat, fiihrt dazu, daB in dem Randbereich der Matrix 
keine oder eine nur unzureichende Reaktion stattfindet. Die 
Baulange der Matrix muB daher vernal tnismaBig groB gew&hlt 
werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hier Abhilfe zu 
schaffen und gezielt fUr einen besseren Ausgleich des Stro- 
mungsprof iles zu sorgen, urn so eine bessere Ausnutzung der 
Katalysatorf lachen und damit eine kurzere Baulange zu erreichen 

Die Erfindung besteht bei einer Matrix der eingangs genannten 
Art darin, daB die Stromungskanale jeweils aus einer Vielzahl 
von in Stromungsrichtung hintereinander , aber guer dazu gegen- 
einander versetzt angeordneten Wellteilstiicken aufgebaut sind. 
Durch diese Ausgestaltung wird das durchstromende Abgas jeweils 
nach kurzen Stromungsabschnitten in den einzelnen Lagen zu 
einer Richtungsanderung gezwungen. Da die dariiber- und darunter- 
liegenden Lagen in gleicher Weise aufgebaut sind, wird die 
Richtungsanderung auch nach oben und unten bewirkt, so daB 
im Gegensatz zu bekannten Bauarten trotz der Verwendung von 
gewellten Blechen mit der fur die Reaktion notwendigen groBen 
Oberflache bezviglich der Ausbildung des Stromungsprof iles ein 
Vergleichm&Bigungsef fekt in der Art erreicht, wie er auch bei 
der wechselnden Hintereinanderschaltung von Gittern zum Zweck 
der Ver glei china Bigung einer Stromung bewirkt wird. Die erfin- 
dungsgemaBe Ausgestaltung fiihrt daher zu der erwiinschten Tur- 
bulenzerhohung auch in radialer Richtung innerhalb des durch- 
stromten Gehauses, damit. zur VergleichmaBigung des Stromungs- 
profiles und zur Beauf schlagung der Randzonen der Matrix^die 
damit an der Reaktion teilnehmen und auf diese Weise den 
Reaktionsef fekt der Matrix vergroBern. Die Baulange der er- 
f indungsgemaBen Matrix braucht daher im Vergleich zu bekann- 
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ten Bauarten nicht so grofl ausgebildet zu werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Wellteilstiicke als quer zur Stranungs- 
richtung verlaufende Wellstreifen ausgebildet sind, die untereinander gleich 
gestaltet, aber j ewe Lis urn einen Bruchteil der Wellenlange zueinander quer 
und/oder urn einen Bruchteil der Breite der Wellstreifen zueinander in Langs- 
richtung versetzt sind. Die in Stranungsrichtung gemessene Breite der Well- 
streifen kann mindestens bei einigen von ihnen unterschiedlich sein, und es 
ist sehr vorteilhaft, wenn die Wellstreifen an ihren quer zur Stxcmungs- 
richtung verlaufenden Vorder- und Riickkanten unmittelbar an- 
einander angrenzen oder sogar einstiickig aneinanderhSngen und 
Teile von sogenannten Turbulenzblechen sind/ wie sie bei Warme- 
tauschern zwischen zwei von einem Warmetauschmittel durchstrom- 
ten Wanden vorgesehen sind. Solche Turbulenzbleche kSnnen durch 
Walzen o.dgl. hergestellt und mit den gewiinschten Auspragungen 
versehen werden. 

Um solche Turbulenzbleche zur Erzielung des erf indungsgemaBen 
Effektes aufeinanderschichten zu kbnnen, ist es allerdings not- 
wendig, daB die Wellung der Wellstreifen so ausgebildet ist, 
daB jeweils der an ein "Tal" der benachbarten Lage angrenzende 
"Berg" einer Wellung groBer als jenes ist. Das kann in sehr 
einfacher Weise dadurch erreicht werden, daB die Wellstreifen 
jeweils trapezformigen Querschnitt ihrer Wellungen aufweisen 
und daB der jeweils schmalere Teil des Trapezquerschnittes 
den zur benachbarten Lage offenen ,< Tal l, -Teil der Welle bildet. 
Bleche mit diesem negativen trapezformigen Querschnitt lassen sich durch Walzen 

zunachst im allgemeinen nur mit rechteckigem Querschnitt her- 
stellen. Der trapezf drmige Querschnitt wird jedoch durch Stau- 
chen der Bleche erreicht. Beim Wickeln solcher Bleche ergibt 
sich im allgemeinen wegen der unterschiedlichen Durchmesser, 
auf dem die einzelnen Lagen liegen, auch eine unterschiedliche 
Verformung, die aber, insbesondere bei der Verwendung von Pro- 
filen mit t r ape z for mi gem Wellquerschnitt stets so erfolgt, daB 



-7- 



015256 0 , 



mindestens ein Wellenberg auf dera ihm zugewandten Wellenberg 
der darunterliegenden Schicht aufliegt, so daB ein Ineinander- 
rutschen der gewickelten Schichten vermieden wird. Natiirlich 
konnen die erf indungsgemaB verwendeten Well- oder Turbulenz- 
bleche auch zu der Matrix auf einandergeschichtet werden. Die 
so gebildete Matrix kann in an sich bekannter Weise anschlieBend 
verlotet oder verschweiBt und dann beschichtet werden. 

Um das Ineinanderrutschen der einzelnen Lagen zu vermeiden, ist 
es auBerdem auch moglich und zweckmaBig, aneinandergrenzende 
Lagen in ihrer Ausrichtung zur Durchstromungsrichtung im Winkel 
* zu versetzen, so daB die Richtung der Stromungskanalteilstucke 
zweier benachbarter Lagen voneinander abweicht. Dadurch kann 
zum einen, wie bereits erwahnt, das Ineinanderrutschen zweier 
benachbarter Lagen sicher vermieden werden, zum anderen ist 
diese MaBnahme ein weiteres Mittel zur Erhohung der Turbulenz , 
die ebenfalls zu einem verbesserten Ausgleich des Stromungs- 
profils fiihrt. Die Stromungskanalteilstucke jeder Lage konnen 
dabei um einen spitzen Winkel zur Anstromrichtung angestellt 
angeordnet sein. Die Ausrichtung zu den Stromungskanaiteil- 
stucken der benachbarten Lage kann bezuglich der Anstromrich- 
tung der Matrix entgegengesetzt sein. Blechstreif en mit solchen 
versetzt zu ihren Vorder- und Riickkanten, die spater quer zur 
Anstromung liegen, verlaufenden Stromungskanalteilstiicken k6nnen 
dadurch hergestellt werden, daB entsprechende Bleche schrag ge- 
walzt oder gepragt werden. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung er- 
lautert. Es zeigen: 

* 

Fig. 1 die schematische Darstellung eines Langsschnittes 
durch einen zylindrischen Reaktor gemaB der Er- 
findung, die den prinzipiellen Verlauf der Stromung 
in Achsrichtung des Reaktors zeigt, 
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eine schematische und perspektivische Darstellung 
der Aufteilung der Strdmungskanale in einer Lage 
des Reaktors der Fig. 1, 

die schematische Darstellung eines Schnittes durch 
den Reaktor der Fig, 1 lSngs der Linie II-II bei 
einera aus geschichteten Blechen hergestellten Reak- 
tor (Fig. 3a) bzw. bei einera aus gewickelten Blechen 
hergestellten Reaktor (Fig. 3b) , 

Fig. 4 eine perspektivische Detaildarstellung zweier er- 

f indungsgemaB ausgebildeter und libereinanderliegen- 
der Lagen von Metallblechen/ 



Fig. 2 



Fig. 3a 
und 3b 



Fig. 5 die perspektivische Teildarstellung einer aus den 
erf indungsgemaBen Metallblechen gewickelten Matrix 
und 

Fig. 6 die schematische Darstellung von zwei erfindungs- 
' gemaB ausgebildeten und aufeinandergeschichteten 
Blechlagen, deren Strdmungskanalteilstucke. jedoch 
unter einem Winkel zur AnstrSmrichtung versetzt 
angeordnet sind. 



In den Fig. 1, 2, 3a und 3b ist schematisch der prinzipielle 
Aufbau einer erf indungsgemaBen Matrix gezeigt. Aus Fig. 1 ist 
erkennbar, daB jeweils eine Lage der innerhalb von Wanden 1 
eines Gehauses, das im Ausf uhrungsbeispiel zylindrisch ist, 
keine durchgehenden Strdmungskanale wie beim Stand der Technik 
gebildet sind, sondern daB die Stromungskanale aus einer Viel- 
zahl von in der Stromungsrichtung 2 hintereinander angeordneten, 
quer zur Stromungsrichtung verlaufenden Wellstreifen 3, 4, 5, 
6, 7, 8 usw. besteht, von denen die Wellstreifen 3, 4, 6, 7 
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jeweils gleich ausgebildet sind, wahrend die Wellstreifen 5 
und 8 in der Stromungsrichtung 2 eine groBere Breite aufweisen. 
Alle Wellstreifen. 3 bis 8 sind in einer Lage jeweils gleich 
lang, aber, wie aus Fig. 1 erkennbar ist, jeweils um ein Vier- 
tel der Wellenlange a quer zur Stromungsrichtung 2 gegenein- 
ander versetzt. Dadurch ergeben sich, wie aus den Fig. 1 und 
2 deutlich wird, jeweils Stromungskanalteilstiicke 9, 9* gleicher 
LSnge in Stromungsrichtung, die aber so gegeneinander versetzt 
sind, daB ihre jeweils senkrecht verlaufenden Wande 9a, 9a' 
jeweils in der Mitte des vorhergehenden bzw. des folgenden 
StrSmungskanalteilstiickes stehen. Da diese Wande wiederum mit 
ihrem zugeordneten Boden Teilkanalstiicke bilden, die nach oben 
offen sind, wahrend die ersten Teilkanalstiicke nach unten offen 
sind, findet eine Verbindung der Stromungskanalteilstucke 9, 9' 
nicht nur in Str6mungsrichtung 2, sondern. auch, wie anhand der 
Fig. 3a, 3b deutlich wird, senkrecht zur Stromungsrichtung und- 
damit beim Ausfuhrungsbeispiel in radialer Richtung statt. 
Anhand der in Fig. 1 bzw. 3a, 3b eingezeichneten StrSmungs- 
pfeile 10 wird klar, daB die aus einem der Stromungskanalteil- 
stucke 9, 9' kommende Stromung sich jeweils wieder in zwei Teil- 
strome zu dem axial dahinter liegenden Wellstreifen aufteilt, 
sie kann sich aber auch, da der Stromungswiderstand der gleiche 
ist, in TeilstrSme auflosen, die in die dariiber- Oder darunter- 
gehende Lage 11, 12 oder 13 verlaufen bzw. bei einer gewickel- 
ten Matrix in die radial benachbarten Schichten 14, 15 oder 16. 
Die Fig. 3a deutet dabei an, daB die einzelnen Lagen 11, 12, 13, 
die jeweils in der in den Fig. 1 und 2 angedeuteten Weise auf- 
gebaut sind, auf einandergeschichtet werden konnen. Fig. 3b 
zeigt, daB Bleche mit der in den Fig. 1 und 2 angedeuteten 
Grundstruktur auch zu einer Matrix gewickelt werden konnen. 
Dies wird auch anhand der Fig. 4 und 5 noch deutlich werden. 

Diese erf indungsgemaB aufgebaute Matrix weist eine Form auf, 
die in besonders einfacher Weise einen radialen Ausgleich fiir 
die in Richtung des Pfeiles 2 eintretende Stromung erlaubt. 
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Das durch einen Eintrittsstutzen 17 zugeftthrte Abgas weist 
daher das schematisch angedeutete Eintrittsprof il 18 auf, das 
aber durch die Ausbildung der Matrix sich bis zum Austritt 
aus dem Gehause 1 zu dem vergleichmSBigten Stromungsprofil 
19 ausgebildet hat. Dieser Ausgleich tritt verhaltnismaBig 
schnell ein, so dafl auch die bei Reaktoren bekannter Bauarten 
norma lerweise nicht an der Reaktion teilnehmenden Randbereiche 
an den Wandungen 1 durch die neue Ausbildung mit in den Um- 
wandlungsprozeS eingeschaltet sind. Die Matrix und der Reak- 
tor konnen daher in Stromungsrichtung 2 kiirzer ausgebildet 
werden. 

Die Fig. 4 zeigt die besonders vorteilhafte Moglichkeit, Strd- 
mungskanale, wie sie anhand der Fig. 1 und 2 schematisch ge- 
zeigt sind, jeweils aus einem einzigen durchgehenden Blech- 
streifen 20 zu bilden, der jeweils fur sich die einzelnen 
Lagen 11, 12, 13 bzw. 14, 15, 16 bilden kann, wie das anhand 
von Fig. 4 und 5 gezeigt ist. Die einzelnen Metallblech- 
streifen 20 der Fig. 4 (bzw. Fig. 5) lassen sich in an sich 
bekannter Weise dadurch herstellen, daB ein glattes Blech 
durc^mit entsprechenden Vorspriingen und Aussparungen ver- 
sehenes Walzenpaar hindurchgefiihrt wird, so daB die in Fig. 
4 gezeigte Grundf orm, allerdings mit senkrechten Wanden gemaB 
Fig. 2 erreicht wird. Durch Stauchen kann das trapezformige 
Querschnittsprof il der Streifen 20 erzielt werden, welches 
den Vorteil aufweist, dafl die jeweils zur benachbarten Seite 
hin offenen Tal-Teile 26 der Stromungskanalteilstucke 9, 9 f quer zur 
Stromungsrichtung 2 jeweils schmaler sind, als die geschlosse- 
nen und der benachbarten Lage 11 bzw. 12 zugewandten Berg-Teile 25 der 
Stromungskanalteilstucke 9 bzw. 9'. Die Streifen 20. lassen sich 
dadurch einwandfrei aufeinanderschichten, wie in Fig. 4 gezeigt 
ist, ohne daB die Gefahr besteht, daB die Streifen sich inein- 
anderdriicken. Gleiches tritt auf, wenn ein einziger Streifen 
oder auch zwei Streifen gemeinsam gemaB Fig. 5 spiralformig 
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zu einer zylindrischen Matrix aufgewickelt werden. 

Fig. 6 zeigt zwei Metallblechstreifen 21 und 21a, die im 
Prinzip Shnlich ausgebildet sind, wie die Streifen 20 der 
Fig. 4, wobei jedoch, wie in Fig. 1 angedeutet, jeweils 
Welistreifen 3, 4 mit Wellstreifen 5 groBerer axialer Lange 
abwechseln. Unterschiedlich ist, daB die Streifen 21, 21a 
. unter dem WinkeloC schrag zu der Richtung der Wande 9a der 
Stromungskanalteilstiicke 9, 9' ausgeschnitten sind, und zwar 
jeweils bezogen auf die Stromungsrichtung 2 unter entgegen- 
gesetzten Winkeln 0( . Der Winkel OC kann beispielsweise 5° 
betragen. Die so gebildeten Metallstreif en 21, 21a konnen 
nun, wie in den Fig. 3a und 4 gezeigt, aufeinandergeschichtet 
werden, so daB sich der in der Fig. 6 unten gezeigte Aufbau 
einer Doppelschicht 22 ergibt. Mehrere solcher Doppelschich- 
ten werden dann zur Matrix ubereinandergeschichtet Oder, wie 
anhand von Fig. 3b und 5 gezeigt, auch ubereinandergewickelt . 
Bei einem solchen Aufbau einer Matrix kommt es nicht darauf 
an, die in den Fig. 4 und 5 gezeigte trapezformige Querschnitts- 
form der Wellungen zu erreichen, um ein Ineinanderrutschen 
zweier benachbarter Blechstreif en zu verhindern. Die Streifen 
21 und 21a konnten auch aus Wellstreifen 3, 4, 5 mit nahezu 
beliebiger Wellenform, beispielsweise mit der in der Fig. 2 
gezeigten Wellenform, aber auch mit etwa sinusf Srmiger Wellen- 
form bestehen. Durch die Schraglage der einzelnen Stromungs- 
kanalteilstucke 9, 9 1 benachbarter Lagen zueinander wird ein 
Ineinanderrutschen von zwei benachbarten Lagen sicher verhin- 
dert. 

In der Fig. 2 sind die Wellstreifen 3, 4 jeweils gleich ausge- 
bildet und um ein Viertel ihrer Wellenlange a zueinander quer 
versetzt. Sie konnten auch nur um einen anderen Bruchteil, z.B. 
a/3, a/5, a/6 o.dgl. zueinander versetzt sein. Ubereinander ge- 
schichtete Wellstreifen, insbesondere wenn sie Teil von Turbu- 
lenzblechen der in Fig. 4 gezeigten Art sind, konnen nicht nur 
guer um Bruchteile der Wellenlange versetzt zueinander sein, 



sondern auch urn Bruchteile der Breite b - Fig. 2 - der Well- 
streifen versetzt zueinander in der Durchstromungsrichtung 2. 
Diese Ausftfhrung hStte sogar den Vorteil, daB ein Ineinander- 
rutschen ubereinanderliegender Bleche vermieden wird, auch 
wenn diese nicht mit den negativ-trapezformigen Querschnitten 
der Wellteilstiicke versehen sind, die in Fig. 4 und 5 gezeigt 
sind. 
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Anspruche 



Matrix fur einen katalytischen Reaktor zur Abgasreinigung, 
insbesondere bei Brennkraf tmaschinen, bestehend aus in 
mehreren Lagen aneinandergrenzenden, mit Wellungen ver- 
sehenen Metallblechen mit einer mit Katalysatormaterial 
beschichtbaren Oberflache, die in einem vom Abgas durch- 
stromten Gehause so angeordnet werden, dafi die Wellungen 
Stramungskanale bilden, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Stromungskanale jeweils aus einer Vielzahl von in Stromungs 
richtung (2) hintereinander / aber quer dazu gegeneinander 
versetzt angeordneten Wellteilstiicken (3, 4, 5, 6) aufge- 
baut sind. 

Matrix nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Wellteilstiicke als quer zur Stromungs richtung (2) ver- 
laufende Wellstreifen (3 bis 8) ausgebildet sind, die 
jeweils urn ein Bruchteil der Wellenlange' (a) zueinander 
quer versetzt sind. 

Matrix nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
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Teil der Wellstreifen (3, 4) untereinander gleich ge- 
staltet, ein anderer Teil (5, 8) jedoch zwar mit gleicher 
Wellenlange, aber mit einer in Stromungsrichtung (2) ver- 
laufenden grSBeren Lange der StrSmungskanalteilstucke (9, 
9M versehen ist. 

Matrix nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wellstreifen (3 bis 8) an ihren guer zur 
Stromungsrichtung (2) verlaufenden Vorder- und Riickkanten 
unmittelbar aneinander angrenzen. 

Matrix nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wellstreifen (3 bis 8) einstUckig aneinanderhangen und 
Teil von Blechstreifen (20) sind, die durch Walzen o.dgl. 
mit entsprechenden AusprSgungen versehen sind. 

Matrix nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 die Wellung der Wellstreifen (3 bis 8) so 
ausgebildet ist, daB jeweils der an ein Tal (26) der benach- 
barten Lage {11, 12) angrenzende Berg (25) einer Wellung groBer 
als jenes ist. 

Matrix nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wellstreifen (20) jeweils trapezformigen Querschnitt 
ihrer Wellungen aufweisen und daB der jeweils schmalere 
Teil des Trapezquerschnitts den zur benachbarten Lage 
{11, 12) offenen Talteil der Welle bildet. 

Matrix nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blechstreifen {20) gewickelt sind. 

Matrix nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blechstreifen (20) ubereinander in ver- 
schiedenen Lagen (11, 12, 13) geschichtet sind. 
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I 10. Matrix nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 

[ * zeichnet, daB die in den Wellstreifen (3 bis 8) gebilde- 

* ten StrSmungskanal-Teilstiicke (9, 9 1 ) unter einem Winkel 

{ot ) zu jenen der benachbarten Lage und zur Anstromrich- 
tung (2) ausgerichtet sind. 



11. Matrix nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stromungskanalteilstiicke (9, 9') unter einem spitzen 
Winkel t°<) zur Anstrbmrichtung (2) und entgegengesetzt 
zu jenen der benachbarten Lage (21 , 21a) ausgerichtet 



) \ sind. 
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a 

| 10- Matrix nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 

j v zeichnet, daB die in den Wellstreifen (3 bis 8) gebilde- 



* ten Stromungskanal-Teilstiicke (9, 9«) unter einem Winkel 

(oc ) zu jenen der benachbarten Lage und zur Anstromrich- 
tung (2) ausgerichtet sind. 



11. Matrix nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stromungskanalteilstucke (9, 9 1 ) unter einem spitzen 
Winkel zur Anstromrichtung (2) und entgegengesetzt 

zu jenen der benachbarten Lage (21, 21a) ausgerichtet 
sind. 
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